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–Irving John Goods (1965)

“La prima macchina ultra-intelligente è l’ultima 
invenzione che l’umanità dovrà mai fare…” 

“…sempre che la macchina sia sufficientemente 
docile da dirci come tenerla sotto controllo” 



Credit: the Vera Rubin Observatory 



&Una valanga di dati

Karchev (2024)



Il prezzo di un’alta precisione

Come fidarci dell’IA quando alternative tradizionali non funzionano? 


Karchev, RT & Weniger (2022)

Modello semplificato (inferenza tradizionale) 

Modello completo (usa AI)
Numero di oggetti 

Valore corretto



Credit: IllustrisTNG Simulation 



&Accelerare la scienza con l’IA

Prodotto dall’IA Simulazione con supercomputer

Mishra, RT & Viel (in prep)



Così disse [Efesto] e, staccandosi dall’incudine, lo storpio sbuffante 
si scostò, 
zoppicando. Di sotto, gli stinchi sottili arrancavano.
Tolse i mantici dal fuoco e dentro una cassetta d’argento 
mise a posto i suoi strumenti di lavoro. 
Con una spugna si lavava il volto, le braccia, 
il collo robusto e il petto villoso.
Poi indossò una tunica, prese il suo grosso bastone e uscì, 
zoppicando. Due ancelle d’oro lo sostenevano, 
simili a giovinette vive:
esse avevano intelligenza, voce e forza, 
ed erano esperte nei lavori delle Dee immortali; 
si affaccendavano ai cenni del loro signore.

Omero, Iliade, 18.368ff



Incisione di un telaio meccanico (1835)  Public domain. Source: https://www.worldhistory.org/image/17133/power-looms-in-a-textile-mill/



Karel Čapek, 1920: 
R.U.R.: Rossum’s Universal Robots
Robot da “robota”, “lavoro forzato”









Il Turco Meccanico (1770-1854), source: wikipedia 



Source: Encyclopedia Britannica

https://www.britannica.com/biography/Charles-Babbage#/media/1/47371/218439




Prototipo del  “Difference Engine” N. 1 (1832)

Credit: Science Museum, London 



Source: Swade, D., Copeland, J., Bowen, J., Sprevak, M., & Wilson, R. (2017). Turing, Lovelace, and Babbage. In The Turing Guide (pp. 0): Oxford University Press. 

Orginal drawing: Science Museum London, the Babbage papers, BAB/A/089/1



Image: Science Museum, London

Ada Lovelace 
(1815-1852)

Il primo (?) programma per 
computer (1843)

https://www.sciencemuseum.org.uk/objects-and-stories/charles-babbages-difference-engines-and-science-museum#the-difference-engine-no-2-


Source:  Smithsonian Libraries and Archives, Washington DC

“Dobbiamo dunque considerare lo stato 
attuale dell’universo come l’effetto del suo 
stato passato e come la causa di quello 
che seguirà. Supponendo che, per un 
istante, esista un’intelligenza in grado di 
comprendere tutte le forze che animano la 
natura e la posizione rispettiva degli esseri 
che la compongono—un’intelligenza 
sufficientemente vasta da sottomettere 
questi dati all’analisi—essa 
abbraccerebbe in un’unica formula i 
movimenti dei corpi più grandi dell’universo 
e quelli dell’atomo più leggero; per essa 
nulla sarebbe incerto e il futuro, al pari del 
passato, sarebbe presente ai suoi occhi.” 

Laplace, A Philosophical Essay on Probabilities (1814)

Il demone di Laplace 

https://library.si.edu/image-gallery/72851


&Un balzo concettuale 

Alan Turing  
Source: Wikimedia 

Credit: Royal Astronomical Society

“Vogliamo delle macchine capaci di imparare dall’esperienza”  
– Alan Turing, Lecture on the Automatic Computing Engine (1947)

“Possiamo sperare che le macchine un giorno competano con gli uomini in 
tutti i campi puramente intellettuali.”

– Alan Turing, Computer Machinery and Intelligence (1950)



 Credit: Computer Laboratory, University of Cambridge
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 Credit: Computer Laboratory, University of Cambridge

1956

Source: medium.com

http://medium.com
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 Credit: James Moor 



 Credit: Computer Laboratory, University of Cambridge

1956

Source: http://jmc.stanford.edu/articles/dartmouth/dartmouth.pdf
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Frank Rosenblatt 
(1928-1971)



Garry Kasparov v DeepBlue, 1996-1997



Credit: Lee Jin-man / AP

Lee Sedol v AlphaGo, 2016



Perché ci arriviamo solo oggi? 

IA

Dati


175 zettabytes nel 2025 (1021 bytes, 36,000 miliardi di anni di video HD)

Algoritmi 

Capacità di 
calcolo


Supercalcolo: 
1018 flops/s



Is bigger always better? 

Performance?
Sostenibilità?

Dati di allenamento? 
Costi ambientali? 

Fragilità dei sistemi? 
Impatto sociale? 

AGI?



&Consumo energetico in forte aumento 

Consumo FVG



&Consumo energetico in forte aumento 

Italia (2024)



&Espansione dei data centres 

The Guardian (April 2025)



L’oligopolio dell’IA

Foundation Model and Model Management 
Platform

OpenAI

Google AWS

Microsoft9%

15% 19%

18%

Baidu Other2% 16%

Source Generative AI Market Report 2025–2030 

Datacenter GPUs 

Source Generative AI Market Report 2025–2030 

Huawei

Intel Nvidia

AMD2%

1% 92%

4%

Other1%

Source: Generative AI Market Report 2025–2030

Le 6 grandi aziende di Big Tech 
controllano:

- I dati di allenamento 
- Infrastruttura cloud 
- Accesso al mercato (acquisizioni 

mirate)
- Closed source codes
- Talento 



&Quale il ruolo delle istituzioni accademiche? 

Competere sulla scala 
con Big Tech impossibile
Leonardo: 14,000 GPU 
Microsoft: 600,000 GPU

Innovazione al di fuori 
del paradigma ‘bigger is 
better’: modelli più 
efficienti, più trasparenti, 
più robusti 





Un esempio di model 
collapse?

“Allucinazioni” 
(informazioni inventate 
ma plausibili) sono solo 
una parte del problema. 

Sistemi di IA ottimizzano 
una ‘funzione valore’ che 
non può essere neutra.



&Il futuro del lavoro e dell’educazione  

Saremo sostituiti dai robots?

- programmazione in rapido declino 
- Lavori ‘white collar’ in maggior 

pericolo 
- Spirito critico e di analisi sempre più 

importante: come distinguere le 
allucinazioni? 

- Come educare futuri cittadini/e 
nell’era dell’IA? 



&Esempi di impatto di IA 

Kumar et al (2025)

“Our findings reveal that while LLM assistance can provide 
short-term boosts in creativity during assisted tasks, it may 
inadvertently hinder independent creative performance 
when users work without assistance, raising concerns about 
the long-term impact on human creativity and cognition.”

Geng & RT (2024)

IA come steroidi / scarpette / allenatore?



Ilya Sutskever
Sam Altman Mira Murati Greg Brockman 

Source: Wired

Il nuovo Oppenheimer?



“You back up your hard-drive; we should do the same with life” (Elon Musk, 2015)
“With very advanced technology, a very large population of people living happy lives 
could be sustained in the accessible region of the universe” (Nick Bostrom, 2008)
“By 2029, computers will have human-level intelligence, [be] inside our brains, 
connecting them to the cloud, expanding who we are (Ray Kurzweil, 2017) 

Nick Bostrom 



Credit: SpaceX



AGI

Coscienza non biologica

Lungotermismo e 
imperialismo spaziale

Transumanismo 

& upload della mente sul cloud  



Image credit: NASA Ames Research Center / Rick Guidice



Harry Bates, Pandora, exhibited 1891, Tate Gallery collection 



The Broken Cosmic Distance Ladder 
A Gresham College lecture by Prof. Roberto Trotta  

Visiting Professor of Cosmology 
Jan 31st 2022

www.robertotrotta.com

Grazie! 

Image: NASA, ESA, CSA, STScI/JWST

http://www.robertotrotta.com

